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METTRE LES VOILES

Ce soir devrait
Btrelancé

le premier
voilier solaire.
Un test qui
permettrait
d’envisager de
longs voyages
intersidéraux.

our une poignée de
passionnés, ce pre-
mier jourdel'étéres-
tera dans les mé-
moires. Si tout va
bien, Cosmos-1, un
satellite un peu particulier, se-
ralancé cesoir (21h46, heure
de Paris) depuis un sous-ma-
rin en mer Baltique. Unvieux
missile intercontinental SSi8
de I’ére soviétique, baptisé
Volnaetreconditionnéenlan-
ceur de petit satellite, quittera
la Terre pour mettre en orbite
le premier voilier spatial. Le
point d'orgue d'une coopéra-

tion engagée il y a vingt ans
entre savants russes etameéri-
cains, hors des sentiers offi-
ciels, pour contotirnerles em-
biiches diplomatiques de la
guerre froide. Une consécra-
tion pour la Planetary Society
- association internationale
longtemps dirigée par l'astro-
nome et auteur de SF Carl
Sagan, puis par 'Américain
Louis Friedman, le pére de
Cosmos-1-etpourlafirmede
production de «divertissement
spatial» Cosmos Studios, qui
finance F'opération.
Cosmos-1 est un engin de
40 kgseulement. Fabriqué en
Russie, il sera propulsé par
unevoile de trente metresde
diametre, poussée nonpas par
les vents solaires - cesjetsde
particules sonttroplents pour
donner assez d’impuision -,
mais par lapressionde radia-
tion née du rebond des pho-
tonsdelalumiére solaire surla
voile réfléchissante. Cette
pressionderadiation est infi-
me:sur Terre, elle est]'équiva-
lent de ce qulexercerait une
piéce de monnaie sur un ter-
rain de foothall. Mais, a
chaque seconde, lavitessede
Cosmos-1augmenterade cin-
(uante microns parseconde...
Une accélération dérisoire.
mais constante, qui

see permettra peut-étre
au voilier de quitter l'orbite
terrestre (méme sison destin
le condamne plus vraisem-
blablement a briler dans
quelques semaines enretom-
bant dans Yatmosphere). Au
bout de vingt-quatre heures
de poussée solaire, Cosmos
pourrait franchirlavitesse de
15 km/h. Dans un peu plus
d’un mois, s'il a survécu aux
micrométéorites et auxultra-
violets, il voguera & plus de
450km/h, etainside suite. En
théorie, un vaisseau avec une
voile plus performante attein-
drait Pluton en moins de cing
ans, sans une goutte de carbu-
rant...autre que celui dépensé
lors delamise en orbitede la
sonde puisquiil ne serajamais
questionde quitterle plancher
desvachesalavoile!

Déployer ce qui ressemble a
une gigantesque couverture
de survie dans 'espace n'est
pas une mince affaire, Voila
desannées que les ingénieurs
russes et américains prati-
quentPorigami: ils planchent
surle pliage le plus efficaceet
le mode de déploiement le
moins risqué. La voile est for-
méededmittriangles de Kev-
lar de cing microns d’épais-
seur, portés par des tubes
gonflables, qui se déplieront

séparément. Cosmos-1 de-
vraitétrevisible aTceilnu, etla
Planetary Society publiera
toutes lé§ndications permet-
tant de [e rep#rer sur son si-
te (1). Plusieurs télescopes
tenteront de photographier ce
premier voilier de l'espace.
En principe, Cosmos-1sera
placé en orbite ce soir, a
800 km daltitude, un peu plus
desixminutesaprésledécolla-
ge. Lesnavigateursetcontrd-
leurs attendront dimanche
pourdéploverles élémentsde
la voile. Le temps de vérifier
quetousles systémesembar-
qués (panneaux solaires, colni-
munications, caméra...) ré-
pondent et de placer le
vaisseau sur une orbite in-
demne dombre. Ensuite, sile
succes est au rendez-vous, le
satellite se hissera, les voiles
bordées, vers une trajectoire
pluséloignéedelaTerre.Com-
me un voilier, Cosmos-1, s'il
survitasonlancement, pourra
orienter ses voiles pourchan-
gerde direction, Mais queles
hérosdelanavigationavoile ne
s'emballent pas. $'il est bien
question d'une course de la
Terre a la Lune (lire ci-
contre),lesvoiliersresteront
télécommandés...w D.Dq
(1) www.planetary.org
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Unevoie pour approcherle lointain

Mais les agences spatiales restent dubitatives devant ses handicaps.

n grand écart sépare les pro-
messes mirobolantes des tenants
de la voile solaire de sa réalité.
Mais d’ot vient-il? Impasses
techniques oumanque de vision
des agences spatiales ? Faut-il accorder
créditanroman d'une technologie propre
etdouce, furieusement écologiste et donc
«tendance», brimée par le lobby des in-
dustriels de la propulsion chimique? Pas
vraiment. Lavoile solaire n’a pas seule-
mentunprobléme de mise au point, déja
coton. Cette technologie ne répond pas
auxbesoins actuels des activités spatiales
dominantes, ce qui entrave tout effort de
développement sur fonds publics.
Attraction fatale. Le pointfortdelavoile
solaire, c'est le grand large. Loindetout
astre et deson attractionfatale. Et pour
desvoyages aulong cours, afind’utilisera
pleinleffet multiplicateur, aufil desjours,
dessemaines, des mois, dune énergie gra-
tuite mais ténue. Plus qu'a une régate
Terre/Lune -~ dont le seul intérét ne sera
jamais que sportif-lavoile solaire se pré-
te au transport a longue distance, d’'un
point duvide spatial Aun autre, mais pas
troploin non plus duSoleil silon veutbé-
néficier dun fluxde photons assez dense.
Faute de quoi ses dimensions devien-
draient vite astronomiques. Ce point fort
sc mue donc en point faible, tant ii
g’éloigne des préoccupations actuelles
des agencesspatiales. Ces derniéres doi-

vent avant tout négocier de rapides et
dangereuses manceuvres portuaires, au-
tour d’'un astre massif.

Partirvers I'espace exige de se hisser hors
d’un puits de gravitation. Se poser surun
astresuppose d’évacuerl'énorme énergie
cinétique acquise par toutengintombant
dansledit puits. Ces deux actions ne peu-
vent s’accomplir que dans un déchaine-
mentdeviolenceetd'énergie. Mémelere-
tour envolplané de la navette américaine
amontré, avecladestructionde Columbia
en 2003, lecolitdelamoindre failledansle
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dispositif de protection. Lessentiel del'ef-
forttechnologique produit par les indus-
trielsetles agences porte doncsurcepréa-
lable décisif, base de toute activité spatiale,
pour lequel la voile solaire ne peut étre
draucun secours. Sila culture de I'ingé-
nieur spatial puise surtout dansle mode
explosifplutét que dans1'énergie douce,
c’est aladureloi delagravitation qu'ille
doit, non aun choixidéologique.

Autres alternatives. Les échecs spectacu-
laires, tragiques lorsque des hommes y
périssent, sont en général liés aux vio-
lentes phases de départ et d'arrivée. Le sa-
tellite perdugitsouventaufond del'océan
(Mars-96, Cluster) ousurlaplanéte visée
(Mars Polar Lander, Mars Climate Orbi-

ter). Enrevanche, les phases de vol, méme
longues de plusieurs années, affichentun
taux de succes proche des 100 %. Elles
s'operent aujourd’hui par un panel de
moyens efficaces: chimie, moteurs io-
niques (alimentés par des panneaux so-
laires) oufronde gravitationnelle consis-
tant achiperune partdeson énergie aun
astre enle frélant. Méme surson terrain
de prédilection théorique, lavoile solaire
subit une rude concurrence: elle devrait
d’emblée présenter desperformancesen
fiabilité et capacité demport supérieures
aux technologies concurrentes pour jus-
tifierle choix de s’y engagerafond. Uncap
quelle n'a pas passé lorsque la Nasa et
I'ESAont envisagé d’y recourir pour leurs
sondeslancées alarencontre delacome-
tede Halleyen1986.
Pourtant, les agences prétent volontiers
uncoup de main aux promoteurs de Cos-
mos. Les technologies des voiliers - dé-
ploiementde structures, films ultrafins,
pilotage, matériaux réfléchissants - ont
un lien direct avec d'autres activités spa-
tiales. Mais, surtout, ce secteur dépen-
dantde credits publics verrait avec plaisir
unsponsoring privé prendre en charge le
financement de la «part de réve» sisou-
vent invoquée pour justifier son existen-
ce. Unerégate Terre/Lune n'aurait ainsi
guére d'intérét scientifique, mais promet
desoulever celuidesmédias, e
SYLVESTRE HUET

Olivier Boisard, président d’une association qui promeut la propulsion photonique:

«Desvoiliersvolants chez Cyranode Bergeracy»

ffleurés par les roman-
ciers, caresséspariesau-
teursde science-fiction,
lesvoiliers solaires moti-
vent des centaines de pas-
sionnés d’espace. En France,
Olivier Boisard, le président
de 1'Union pour la propul-
sion photonique (U3P) fon-
déeilyavingtans, retientson
souffle. Carunsuccésde Cos-
mos relancerait [es espoirs de
financement d’un projet de
voilier frangais.
Qui a inventé les voiliers
solaires?
La littérature les a abordés
bien avant la science. On
trouve par exemple des voi-
liers qui voguent dans le ciel
dans I’ceuvre de Cyranc de

Bergerac. Mais 'une des
étapes littéraires les plus
importantes pour lapropul-
sion photonique estlanou-
velle le Vent du soleil, d’Ar-
thur C. Clarke (1963). La

méme année. Pierre Boulle
les a utilisés dans la Planéte

des singes, méme s’ils furent
les oubliés du film. Dans un
autre registre, on peut citer
les structures gonflables Art-
sat du plasticien Pierre Com-
te, undes péres duspace art.

Coté science, IAllemand
Johannes Kepler avait émis
au XVIIesiécle Fhypothése
d’une pression exercée par
[a lumiére en observant la
queue de cométes. Ensuite,
il a fallu inventer le photon

pour permettre au Russe Ya-
kov Perelmande conduire en
1915les premiéres réflexions
sur lapropulsion photonique.
Dansles années70,laNasaa
engagé un programme dere-
cherches, qui fut rapide-
ment abandonné. Mais des
ingénieurs de Fépoque, dont
Louis Friedman, le pére de
Cosmos, n'ont pas abandon-
né, et ont poursuivi leur ré-
flexion auseindelaPlanetary
Society.

Lapropulsion photonique
a-t-elle déja été testée?
En1993, lesRusses ont réussia
déployerle mircirsolaire Zna-
mia-2 (1), Le 9 apft dernier,
T'Agence spatiale japonaise a
réussi a déployer une petite

voile,quiavolé avantderetom-
ber comme prévu. C'était la
premiére voile de I’histoire,
mais pasle premiervoilier: au-
cune charge n’était embar-
quée. Parallélement, denom-
breuxtravauxont été engagés
horsdes cadres officielsparla
Planetary, qui se concrétise-
ront par le tirde Cosmos, nous
Tespérons, ce soir. Ou, plusmo-
destement, par'U3P.

A quoi sert une association
commel’U3P?

Nous rassemblons des cen-
taines de membres autour
d’'un noyau durd'une soixan-
taine de personnes. Des pas-
sionnés, mais aussi des ingé-
nieurs qui sont «delaparties,
duCnes, oude EADS, desins-
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tituteurs, des étudiants. Nous
avons une double activité.
Faire connaitre les voiliers
solaires auprés du public, no-
tamment scolaire, et conce-
voir un vaisseau capable de
participer 4 la premiére
courseilavoiledelaTerrea
laLune.

voilier?

C’est une structure circulai-
re d'une vingtaine de métres
de diametre. Les progrés de
I'électronique sont tels depuis
vingt ans quon peutenvisager
des engins beaucoup plus pe-
tits, et moins chers que parle
passé. Et surtdut, nous dis-

riaux-films capables de ré-
sister & la lumiére et aux
micrométéorites. Il reste a
trouverlesfinancements pour
que cette course mythique
Jouro ‘

eciiellil par DENIS DELBECG

(1) erwww u3p.net

Aquoiressembleravotre posons aujourd’hui de maté-
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Par JEAN-MICHEL THENARD
»

Nouvelle etape
Aforce dapplaudir aux surleglobe,Fastronautequi  desinventionslittéraires Pour peuqu'iln’y ait pas
toursdumonde al'endroit souhaite volerpropreetle deviennentréalité. Gracea  d’éclipsed’étoile,la
etalenvers surtoutesles terrien toujoursla une coopération privée lumiére, source d’énergie
mersdumonde, il est recherche dunsupplément américano-russequiose naturelle inépuisable, est
logique que d’aucuns derévepouréchapperala allerlacuiesagences capable surle papier de
proposent d'embrasserplus  forcedegravité de son spatiales publiques, tenues pmpulsel: aunevitesse
largeetimaginent, quotidien. Le voilier de aufuturprocheparles E!CPOIIEI.ltleﬂe les missions
pourquoipas,unTerreala  lespaceestdanstousles deniers citoyens, n’osent, lesplus _lmprt_)bables vers
Lunealavoile. Gukon imaginairesdenfantdepuis  pourlheure,serendre:ala  deshorizonsindépassables.
verrait équipageset desgénérations. Cyranol'a  conquéte dumoteurde Etdepepnettre aux
solitaires larguerles évoqué, le capitaine demain. Aujourd’hui,rien  aventuriersdugenre
amarres, hisser hautles CrochetPacommandé et neremplacelechimiquequi  humain dentamerune
toiles réfléchissanteset e PeterPanlaprisa fournit’énergie nécessaire nouvellf:étapedmnsleur
louvoyer pourprendrele ¥abordage. Dans quelques pours’affranchirde vuyagemﬁmh.larecherche
meilleur des rayons heurespeut-étre, une Pattractionterrestreetse ~ dusensdelavie.
solaires, Voilhquiraviraitle embarcationseravraiment ralentiravantdarrivera
marinqui sesental’étroit enroute, moment rare ol bon port. Maisdemain?
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